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پشتیبان شناسنامه عمومی طرح پژوهشی  

 صندوق براي مسکوني هايساختمان زلزله بيمه نرخ تعيين و سکیر محاسبات عنوان طرح

 کشور طبيعي حوادث بيمه

81/8/8911/ق پ ب  مورخ 0707 شماره قرارداد  

 پژوهشکده بيمه کارفرما

 زلزله يمهندس و شناسيزلزله المللينيب پژوهشگاه مجری طرح

به ترتيب حروف الفبا: دکتر انوشيروان انصاري، دکتر مرتضي بسطامي، دکتر اسماء  همکاران طرح

حمزه، مهندس مهدي رحماني، مهندس مهدي رحمتي، مهندس معصومه رخشنده، 

مهرداد رستمي، دکتر مرتضي عباس نژاد فرد، مهندس الهام علومي، دکتر عرفان 

 نژاد ضا گرکانيفيروزي، حسين فهيمي، دکتر احسان کرکوتي، دکتر علير

 ارشيدکتر ک، يالهتيب يدکتر عل، يعشرياثن میدکتر مر به ترتيب حروف الفبا: ناظران طرح

  فرانيرضا عباسحسن، آقاي يدولتشاه

 8911فروردین  زمان شروع طرح

 8777خرداد  زمان اتمام طرح
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                   پیشگفتار
 وقوع که است گرفته قرار یعیطب مخاطرات از ایمجموعه معرض در گر،ید یکشورها از یاریبس همانند ران،یا

 وندر گرفتن شتاب با. است شده یانسان هایسکونتگاه در یادیز تلفات و خسارات موجب خیتار طول در آنها

 و هیسرما ت،یجمع انباشت محل به یشهر مراکز امروز، به تا گذشته قرن انهیم از خصوص به ،ینیشهرنش

 توفان و لیس زلزله، مانند یعیطب مخاطرات توسط شیپ از شیب که اندشده لیتبد یاقتصاد-یاجتماع هایتیفعال

 هنگام در و بوده یواکنش صورت به حال، به تا دات،یتهد نیا مقابل در هادولت کردیرو. اندگرفته قرار دیتهد مورد

 ذهاب سرپل زلزله ،(9636) بم زلزله ،(9631) لیمنج-رودبار زلزله مانند گذشته عمده سوانح در خسارات بروز

 بودجه و شده دانیم وارد خسارات کنندهجبران عنوان به( 9613 و 9611) گسترده هایلابیس و( 9613) کرمانشاه

 یمدت تا چه اگر کردیرو نیا. است کرده یخصوص مسکن و یعموم هایرساختیز یبازساز صرف را یعموم

 یمدهادرآ کاهش ،ینیشهرنش نرخ شیافزا لیدل به یول است، نموده چاره را سوانح یاجتماع و یاقتصاد یامدهایپ

 هیپا بر ،اساس نیا بر. است خود یکارآمد دادن دست از حال در م،یاقل رییتغ با مرتبط سوانح نرخ شیافزا و ینفت

 رخداد از یناش یمال خسارات جبران یبرا مهیب سازوکار از استفاده در زخیسانحه یکشورها ریسا موفق اتیتجرب

 ،اصلاح و یبررس مختلف مراحل یط از پس یعیطب حوادث یهمگان مهیب صندوق سیتأس قانون ،یعیطب سوانح

 لاغاب جمهور سییر توسط و دیرس نگهبان یشورا دییتأ و یاسلام یشورا مجلس بیتصو به 9611 آذرماه در

 یعلم-ینف یبانیپشت منظور بهطرح پژوهشی که گزارش مدیریتی حاضر مستخرج از آن ارائه شده است، . دیگرد

ده بیمه توسط پژوهشک کشور یمسکون هایساختمان هیکل یبرا زلزله مهیب پوشش ارائه در یهمگان مهیب صندوق

 یکونمس هایساختمان سکیر یابیارز هدف با زلزله مهندسی و شناسیزلزله المللیبین و با همکاری پژوهشگاه

 انجام رکشو در متداول یمسکون هایساختمان یبرا مهیب گذاریمتیق سازوکار هیته و زلزله خطر برابر در کشور

 رخن زلزله، سکیر هاینقشه شامل یعدد جینتاو همچنین  زلزله سکیرمدل محاسباتی  پروژه، نیا در .است شده

 رد متداول یساختمان دسته هر یبرا یکشور اسیمق در مهیب خالص نرخ تیقطع عدم شاخص و مهیب خالص

 دهش فراهم جدول قالب در یساختمان دسته شش یبرا مهیب متوسط خالص نرخ نیهمچن. است شده ارائه کشور

 ز طرق،ا کشور، در زلزله بیمه گذاریقیمت به مربوط پارامترهای تعیین و ریسک محاسبات انجام درنهایت،. است

 . است فراهم شده داده پایگاه مدیریت و توسعه معیارهای جدیدترین از استفاده با پایه-وب ایسامانه
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 و طرخ یابیارز هایروش نیمعتبرتر و نیدتریجد اساس بر و به درازا انجامیده سال کی حدود در ،پروژهتکمیل 

 گذاریمتیق سامانه و سکیر مدل. است شده انجام یداخل یفن دانش و توان به ءاتکا با و مهیب صنعت در سکیر

 ینف تیظرف شیافزا موجب و بوده کشور در زلزله سکیر یبرا یرسم مدل نیاول طرح، نیا در شده داده توسعه

 مخاطرات یبرا را هیپا-سکیر پوشش ارائه بار نیاول یبرا و گرددیم کشور یعیطب حوادث یهمگان مهیب صندوق

سایت پژوهشکده بیمه، بخش بر روی وب ،در حال حاضر سامانه طراحی شده .سازدیم فراهم کشور در یعیطب

 پایگاه آماری و محاسباتی بیمه قابل دسترسی است.  

و  آقای دکتر بسطامیجناب شناسی و مهندسی زلزله، به ویژه المللی زلزلهاز مشارکت و همکاری پژوهشگاه بین

دانی را دارم. تیم نظارت و شورای راهبری پروژه نیز نقشی همکاران ایشان در اجرای پروژه کمال تشکر و قدر

 نهم.در ارتقای آن داشتند که همراهی ایشان را نیز ارج می بدیلبی

 

 کردبچه حمید
 رئیس پژوهشکده بیمه
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 مقدمه 

که در این میان وقوع  داشته است یریگچشم شیافزا ریدر چند دهه اخ یعیطب یایاز بلا یناش یهاخسارت

ی جهانی، موسسات هاسازماناست. ی متعدد در ایران و جهان خسارات جانی و مالی زیادی به همراه داشته هازلزله

ی متعدد خسارات فیزیکی، اقتصادی و میزان هاپروژهی بیمه در قالب هاشرکتو همچنین  هادولتی، المللنیب

 براساس 2و  9های . شکلکنندیمی و ارزیابی آورجمعی خود هااستیس براساسناشی از این رخداد را  ریوممرگ

است  کرده و رخداد زلزله را ثبت ریوممرگاست که طبق آنها شرق آسیا بیشترین ی این مراکز تهیه شده هاداده

در جهان  هازلزلهو مرگبارترین  نیبارترانیزبم در ایران ازجمله  2116منجیل و   9111(. همچنین زلزله 9)شکل 

 (. 2هستند )شکل 

 

  

 )ب( )الف(

 )درصد(، ب( هازلزلهپراکندگی  . الف(از زلزله در نقاط مختلف جهان یناش ریومها و مرگزلزله یپراکندگ: 1 شکل

 )درصد( هازلزله ریوممرگ
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 2119دلار  اردیلیبرحسب م 2119تا  1991خسارات از سال  نیشتریها با بزلزله: 2 شکل

ختلف م یهاوارده به بخش یهابیآس یو بازساز یعیطب یایاز بلا یکیپس از وقوع  یعاد طیبازگشت به شرا 

 لمقاب در هادولت با این حال، رویکرد. ی استکلان نهیمستلزم صرف هز یو اقتصاد یاجتماع ،یادار ،یمسککون 

 هگذشت عمده سوانح در خسارات بروز هنگام در دولت و بوده واکنشی صکورت  به حال، به تا ی،عیطب مخاطرات

 گسترده هایسیلاب و( 9613) سرپل ذهاب کرمانشاه زلزله ،(9636) بم زلزله ،(9631) منجیل-رودبار زلزله مانند

 میدان وارد آمده بار به خسارات کنندهجبران عنوان به و سکایر سوانح طبیعی رخ داده در کشور  (9613 و 9611)

 اگر رویکرد این. است کرده خصوصی مسکن و عمومی هایزیرساخت بازسازی فصر را عمومی بودجه و شده

 ،شکهرنشینی  نرخ افزایش دلیل ولی به اسکت،  نموده چاره را سکوانح  اجتماعی و اقتصکادی  پیامدهای مدتی تا چه

 . است خود کارآمدی دادن دست از حال در اقلیم، تغییر با مرتبط سوانح نرخ افزایش و نفتی درآمدهای کاهش

 هایافته 

های مسبکننی برای صندو  بیمه  محاسباات ریسبو و تییین نرب بیمه زلزله سباختمان    پژوهشکی  طرح در

 و تاس گرفته قرار بررسی مورد جهان و ایران در زلزله و در فصکل اول، تأثیرات  ابتدا ، حنادث طاییی کشبنر 

 لغزش،مینز مانند زلزله ثانویه هایپدیده و زمین نیرومند جنبش اثر در انسانی تلفات و اقتصادی خسارات توزیع
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 المللینبی موفق تجربیات ادامه، در. است گرفته قرار بحث مورد از زلزله پس سوزیآتش و روانگرایی سکونامی، 

 ئیاتجز و شککده تشککریح زلزله محوریت با طبیعی حوادث همگانی بیمه هایصککندوق فواید زلزله، بیمه زمینه در

 تحدهم ایالات ژاپن، مانند یافته توسککعه کشککورهای در زلزله همگانی بیمه صککندوق به مربوط محاسککباتی و فنی

 شورهاک این در زلزله بیمه نرخ شامل که است شده ارائه ترکیه مانند توسعه حال در کشورهای و نیوزیلند آمریکا،

 ایهزلزله برابر در هاصندوق این عملکرد و نامهبیمه ساختار خطر، سطح و ساخت سال ساختمان، نوع اساس بر

 خطر، هایمولفه توسعه اساس بر زلزله ریسک سازیمدل کلی چارچوب نیز فصل این پایان در. است بوده بزرگ

 . است شده بیان هاساختمان پذیریآسیب ارزیابی نحوه و توضیح پذیریآسیب و دارایی

 کریس سازیمدل هایمولفه ترینمهم از یکی عنوان به زلزله خطر مدل توسعه مختلف مراحل طرح، دوم فصل در

در این فصل اصول روش تحلیل خطر مونته کارلو تشریح گردیده و نتایج تحلیل خطر . است شده داده شرح زلزله

کارلو، روشی غیر پارامتریک سازی مونتهتشریح گردیده است. روش شبیهساله  514زلزله برای دوره بازگشت 

های مرسوم تحلیل خطر های موجود در روشقطعیتتواند باعث کنترل و یا حذف بسیاری از عدمباشد که میمی

یسک رای گردد. بزرگترین مزیت روش مونته کارلو آن است که امکان محاسبه اثر هر زلزله بر نتایج خطر و لرزه

 قابل محاسبه است. این مزیتی است که در انجام محاسبات نرخ بیمه بسیار حائز اهمیت است.

 لمللی،ابین و داخلی داده هایپایگاه توسط شده ثبت اطلاعات آخرین اساس بر ایران هایزلزله کاتالوگ تکمیل 

 عتواب انتخاب ،(ترکمانچای و ذهاب سرپل) اخیر هایزلزله اساس بر خطی و سطحی لرزه هایچشمه بازتعریف

 برای مناسب وزن انتخاب موجود، توابع جدیدترین اساس بر کشور مختلف ایلرزه نواحی برای مناسب کاهندگی

 منطقی درخت روش توسط شناختی و ذاتی قطعیت عدم گرفتن نظر در اخیر، مطالعات اساس بر کاهندگی توابع

 هایانت در. باشندمی فصل این در شده انجام هایفعالیت جمله از کشور، برای برشی موج سرعت مدل توسعه و

 (.6است )شکل  شده داده نشان کشور در زلزله ساله 514 خطر هاینقشه از استفاده با خطر مدل برونداد فصل
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بر حسب  سازی مننته کارلنسال به روش شایه 475ای برای دوره بازگشت بندی خطر لرزه:  نقشه پهنه3 شکل

 سانتیمتر بر مجذور ثانیه

از طریق جمع . پردازدمی خطر معرض در هایدارایی مدل توسعه چگونگی توضیح به طرح این سوم فصل

ها با در مقیاس شهرستان، این داده 9611و  9614های اطلاعات ساختمانی مربوط به آمار نفوس و مسکن سال

مانی با دقت ساخت های مکانی  به پایگاه دادهتوزیع دقیق جمعیت در کشور و استفاده از تحلیل هایاستفاده از نقشه

 فادهاست با کشور هایساختمان اند. سپسکیلومتر از هم( تبدیل شده 4درجه )شبکه نقاط با فاصله  14/1جغرافیایی 

 بنایی، ،آرمه بتن فولادی، هایتمانساخ اصلی دسته شش به ساخت سال ساختمانی، مصالح به مربوط اطلاعات از

 با وریکش هاینقشه قالب در ساختمانی هایدسته این توزیع. اندشده تقسیم نامشخص و چوبی گلی،-خشتی
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ها ای از این نقشهنمونه 5در شکل  .است شده ارائه نیز لازم فنی تفسیرهای و شده داده نمایش درجه 14/1 مقیاس

ای هنشان داده شده است.  با توجه به نتایج به دست آمده، بیشترین مساحت ساختمانهای فولادی برای ساختمان

ایی را به خود های بنباشد، استان فارس نیز بیشترین مساحت ساختمانفولادی و بتنی مربوط به استان تهران می

های ه استانوط بهای خشت و گلی و چوبی به ترتیب مرباختصاص داده است. همچنین بیشترین مساحت ساختمان

 ینواح در مسکونی هایساختمان مختلف هایدسته توزیع نحوه انتها، در باشد.و آذربایجان شرقی میاصفهان 

بر این اساس، بیش از نیمی از  .است گرفته قرار بررسی مورد 2311 استاندارد توسط شده، تعریف خطر

های کشور نیز در پهنه با خطر دارند. یک چهارم ساختمانهای کشور در مناطق با خطر نسبی زیاد قرار ساختمان

سیار ها در ایران بیشتر در مناطق با سطح خطر برسد که توسعه سکونتگاهاند.  لذا، به نظر میبسیار زیاد ساخته شده

زایش فهای مسکونی در برابر خطر زلزله را ازیاد و زیاد بوده است. این مسأله به طور سیستماتیک ریسک ساختمان

 داده است.

 

 های مسکننی فنلادی: تنزیع مکانی مساحت زیربنای ساختمان4شکل 

 



 
 شورک بیمه حوادث طبیعی های مسکونی برای صندوقریسک و تعیین نرخ بیمه زلزله ساختمانمحاسبات 

. 11 

 

 این برای پذیریآسیب توابع توسعه سوم، فصل در شده تعیین ساختمانی بندیدسته از استفاده با چهارم، فصل در

 هایپژوهش جدیدترین اساس بر پذیریآسیب مدل پنج ابتدا منظور، این به. است گرفته قرار کار دستور در هادسته

 باشند:ها شامل موارد زیر میاند که این مدلشده انتخاب ایران در متداول هایساختمان مورد در شده انجام

 مدل صادقی و همکاران 

 مدل فلاح و همکاران 

 مدل معتمد و همکاران 

  مدلEMME 

 مدل کوواتا و همکاران 

 مطالعه روش گرفتن نظر در با هامدل این مطالعات، این از یک هر از پذیریآسیب هایمدل استخراج از پس 

 پذیریآسیب بعتوا و اندشده ترکیب یکدیگر با مختلفی هایوزن با( مهندسی قضاوت اساس بر و تجربی تحلیلی،)

 لتبدی خسارات درصد به ساختمانی دسته هر برای را( زمین سطح روی شتاب) لرزه زمین شدت پارامتر که

 دهش تعیین ساختمانی دسته هر برای حقیقت، در. است شده ارائه نمودار قالب در که اندآورده وجود به کنند،می

برای  .دگیرمی قرار استفاده مورد ریسک محاسبات در که است شده ارائه پذیریآسیب تابع یک سوم، فصل در

ی حاضر در شکل زیر نشان داده شده پذیری فولادی و بتنی مورد استفاده در پروژههای آسیبمثال نمودار مدل

 است. 

 

 ی حاضرپذیری فنلادی و بتنی منرد استفاده در پروژههای آسیب: مدل5 شکل
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 شورک بیمه حوادث طبیعی های مسکونی برای صندوقمحاسبات ریسک و تعیین نرخ بیمه زلزله ساختمان

 زلزله یمهب گذاریقیمت برای لازم پارامترهای تعیین و ریسک محاسبات نحوه به پژوهشی طرح این پنجم فصل

 سعهتو چهارم و سوم های دوم، فصل در که زلزله ریسک سازیمدل هایمولفه فصل این در. است یافته اختصاص

 پارامترهای ات شوندمی ترکیب یکدیگر با است، یافته توسعه منظور این به که یک مدل محاسباتی در اند،یافته

 و یمهب خالص نرخ زلزله، ریسک هاینقشه شامل فصل این عددی نتایج. گردد تعیین زلزله ریسک به مربوط

 در داولمت ساختمانی دسته هر برای کشوری مقیاس با هایینقشه قالب در بیمه، خالص نرخ قطعیت عدم شاخص

 همچنین دهد.های فولادی کشور را نشان مینرخ بیمه زلزله ساختمان 3است که برای مثال شکل  شده ارائه کشور

 . (9است )جدول  شده فراهم جدول قالب در ساختمانی دسته شش برای بیمه متوسط خالص نرخ

 

 های مسکننی فنلادی در کشنر: نرب بیمه زلزله ساختمان6شکل 
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 های مسکننی در ایرانهای متداول ساختمان: مقادیر میانگین نرب حق بیمه برای گننه1جدول 

 نامشخص چوبی فولادی آرمهبتن  بنایی گلی-خشتی گونه ساختمانی

 2/5 4/4 1/9 3/9 2/5 1/3 نرخ میانگین حق بیمه )در هزار(

های تهران، البرز، اصفهان، آذربایجان نتایج ریسک حاکی از آن است که بیشترین میزان ریسک زلزله در استان

های گیلان، مازندران، خراسان شرقی، خراسان رضوی و آذربایجان غربی قرار گرفته است. در رده دوم استان

ی سمنان، هالرزه هستند. در طرف مقابل، در استانشمالی، کرمان و خوزستان دارای بیشترین ریسک در برابر زمین

ند. های مسکونی دارای کمترین ریسک هستسیستان و بلوچستان، خراسان جنوبی و شرق استان اصفهان، ساختمان

رار دارد خیزی مناطق قخالص، الگوی فضایی تا حدی متفاوت است و بیشتر تحت اثر لرزه بیمهدر زمینه نرخ حق

ای ههای مسکونی قرار گرفته در قسمت شمالی استانبیمه مربوط به ساختمانبه این شکل که بیشترین حق

الی خراسان شمهای گلستان و توجهی از استانهای قابلآذربایجان شرقی و غربی، جنوب استان اردبیل و بخش

های کرمانشاه، ایلام، همدان، لرستان، خوزستان و فارس در ناحیه زاگرس؛ و هایی از استاندر ناحیه البرز؛ بخش

بیمه هایی از استان کرمان و شرق خراسان جنوبی در ناحیه ایران مرکزی واقع شده است. کمترین میزان حققسمت

هایی از کردستان، جنوب آذربایجان شرقی و زنجان و همچنین لبرز، بخشای مکران، استان اهم مربوط به ناحیه لرزه

رابر های مسکونی کشور ببیمه خالص برای کلیه ساختمانهای مرکزی استان اصفهان است. نرخ متوسط حققسمت

 در هزار تخمین زده شده است. 1/2با 

 یمهب گذاریقیمت به مربوط رامترهایپا تعیین و ریسک محاسبات انجام ریسک، هایمولفه سازیآماده از پس

 ندوقص اندرکاراندست اختیار در زلزله بیمه گذاریقیمت سامانه طریق از اطلاعات این است لازم کشور، در زلزله

 معیارهای جدیدترین از استفاده با پایه-وب ایسامانه منظور، این به. گیرد قرار کشور طبیعی حوادث همگانی بیمه

 داده گاهپای و سامانه این از استفاده با صندوق گذاریقیمت مدیران. است شده ایجاد داده پایگاه مدیریت و توسعه

 مختلف مناطق در ساختمانی مختلف هایدسته برای بیمه پوشش فنی و خالص قیمت تعیین به قادر آن، پشتیبان

 ورکش عمده مخاطرات سایر برای ریسک مدل توسعه از پس همچنین. بود خواهند زلزله ریسک اساس بر کشور

  .نمود استفاده طبیعی سوانح کلی پوشش گذاریقیمت برای سامانه این از توانمی توفان، و سیل مانند

  


